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en standigt okande komplexi-

teten i kraftelektroniken i

kombination med kravet pa

sankt effektforbrukning i slut-
produkterna gor att utvecklarna behdver
matinstrument med bdttre noggrannhet.
Det handlar inte om att utvecklarna ar mer
ifragasattande dn tidigare utan ar ett resul-
tat av att kraftaggregaten anvander ett allt
storre spektrum av frekvenskomponenter
foratt forbattra verkningsgraden.

Om vi betraktar utsignalerna fran en mo-
torstyrning med pulsbreddsmodulering
kommer det att finnas en mangd harmo-
niska Gvertoner pd bade spanningen och
strommen. For att noggrant kunna karak-
terisera motorns effektforbrukning &r det
viktigt att analysatorn kan mata effektfor-
brukningen och effektiviteten 6ver hela det
frekvensspektrum som anvands. Man bor
fundera pa noggrannheten i frekvensen hos
motorn liksom frekvensen i kraftomvandla-
ren (plus alla 6vertoner fran omvandlaren).

I TAKT MED ATT PRODUKTERNA blir allt energi-
effektivare mdste dven mdatinstrumenten
som anvands for att mata forbattringarna
ha hogre noggrannhet. For att méta be-
hovet har allt fler instrumenttillverkare
engagerat sig i en kapplopning i specifika-
tionerna som snarare forvirrar dan hjalper NgL:s1SO17025-ackrediterade kalorimeter.
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] takt med att
produkterna blir allt
energieffektivare
maste dven mat-
instrumenten som
anvands for att mata
forbattringarna
ha hogre noggrannhet”

anvindarna. Det kan till och med vara svart
att pa ett vettigt sétt jamfora tva olika in-
strument.

ETT ALLT POPULARARE ANGREPPSSATT dr att
folja talesattet: ”Du ska lita pa det som ar
bevisat och inte det som pastas”. Det finns
mycket att sdga om detta eftersom bevis
dr mycket mer tilltalande 4n ett pastdende
i ett marknadsféringsmaterial. Men utan
forstaelse av av tekniken och underliggan-
de data finns risken att ga fran problemet
med forvirrande produktspecifikationer till
en forvirrande definition av en meningsfull
kalibrering.
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Systemkalibrering.

Det &r viktigt att inte glomma bort nog-
grannheten i fasvinkeln och vad den be-
tyder. Det bor std klart for ldsaren att
effektférbrukningen i hog grad beror pa ef-
fektfaktorn hos signalen. Det ar déarfor vik-
tigt att inte bara amplituden i spanningen
och strémmen mats noggrant utan ocksa
att felet i fasen mellan kanalerna ar sa liten
som mojligt for att matningen ska ge fasfor-
skjutningen i signalen och inte i instrumen-
tet. Det drvart att notera att vid ldga effekt-
faktorer dr fasfelet det mest dominerade av
felkdllorna och inte felet i spanningen eller
strommen. Om man gor sig en bild av vekto-
rerna for W och VAr (fas och kvadratur) nar
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VAr dr stor och W &r liten (lag effektfaktor)
paverkas storleken pa effektvektorn kraf-
tigt avinstrumentets formaga att méata fas-
skiftet noggrant.

DET AR SPECIELLT VIKTIGT ndr man mater pa
komponenter som transformatorer, obelas-
tade motorer och switchade nataggregat i
i standbyldge som alla har laga effektfak-
torer. Vid test av transformatorer ligger fo-
kus for noggrannhet primart runt 50/60 Hz
medan analysen av forlusterna i en motor-
styrning, magnetiska filter och switchade
kraftaggregat kan stracka sig upp i kHz-
ochtilloch med MHz-omrédet.
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Med hénsyn till detta har
N4L utvecklat ett unikt ka-
lorimetriskt  kalibrerings-
system for att verifiera mat-
ningarna av bredbandiga
effektsignaler i foretagets

effektanalysatorer. Detta gor det
mojligt for N4L att kalibrera sina effektin-
strument med upp till 2 MHz bandbredd en-
ligt ISO17025. Det mest imponerande med
systemet ar att det har en osdkerhet i mat-
ningarna pa 0,28 procent (CMC) vid 2 MHz.

HITTILLS HAR TILLVERKARE av effektanalysa-
torer bara klarat av att kalibrera upp till 100
kHz enligt ISO17025. Det nya systemet ga-
ranterar att effektmatningarna ar korrekta
aven hogre upp i frekvens vilket dr sdrskilt
viktigt for tillampningar med mycket brus
eller nar de innehaller effektkomponenter
med hoga frekvenser som kraftomvandlare
med switchade topologier.

”Pa senare tid
har vi sett ett 6kande
intresse for
systemkalibrering”

N4L dr den enda instrumenttillverkaren
som kan erbjuda kalorimetrisk validering
av bade nya och adldre effektanalysatorer.

Kalorimetern baseras inte pa tempera-
turférandringar som behover lang tid for
att stabiliseras vilket ar den vanligaste me-
toden. Istédllet analyseras den effekt som
behovs for att stabilisera temperaturen i
ett slutet system. Temperaturen i det vats-
kekylda systemet halls stabil med Peltier-
element tillsammans med ett antal tempe-
ratursensorer. Aterkopplingen sker till ett
neuralt ndt som styr temperaturen. Lasten

55Hz  320,00A 7 319,99 A 0,00 % 0,06 % 0,008 %

400Hz  320,00A 7 320,00A 0,00 % 0,06 % 0,009 %

850Hz  320,00A 7 320,03A 0,01 % 0,06 % 0,009 %
Tabell 1.

bestar av en resistiv matris placerad i den
temperaturkontrollerade kammaren.

Systemet har utvecklats i samarbete
med universitet i Oxford.

PA SENARE TID har vi sett ett dkande in-
tresse for systemkalibrering. Det &r en en
process ddr man kalibrerar en analysator i
kombination med en strémtransformator
som exempelvis LEM IT 1000-S. N4L tillver-
kar granssnittsenheter som goér det enkelt
att koppla ihop stromtransformatorn med
effektanalysatorn samtidigt som den kom-
mer med i kalibreringen.

Det har tillvalet ar populart i fordonsin-
dustrin dar det ar vanligt med strommar
over 500 Arms. Férdelen med losningen &r
att man far en enda tillforlitlig siffra for felet
i effektanalysator, granssnitt och sensor.

DEN TYPISKA NOGGRANNHETEN Som gar att
uppna framgar av tabell 1 och har hamtats
fran ett farskt kalibreringscertifikat.

Med en osadkerhet i kalibreringen pa
0,009 procent kan kunderna dra nytta
av Ngl:s hdga mdtnoggrannhet i det
I0S17025-certifierade labbet. Losningen
minskar arbetet for kunderna i och med att
berdkningen av osdkerheten i mdtningarna
avsevart forenklas. |
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